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빅데이터의 등장

• 세상에서 가장 가치 있는 자원은 더 이상 기름(oil)이 아니다.

데이터(data) 이다. (the Economist, 2017)
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빅데이터란 ?

• Big + Data

• 방대한 데이터를 모으고 분석하다 보면 상관관계의 예측이 가능하다는 것

• 일반적인 데이터 베이스 체계가 저장, 관리, 분석할 수 있는 범위를 초과하는 규모의 데이터

(맥킨즈)

• 기존의 데이터베이스 관리 도구의 능력을 넘어서는 대량의 정형 또는 심지어 데이터베이스

형태가 아닌 비정형의 데이터 집합조차 포함한 데이터로 부터 가치를 추출하고 결과를 분석

하는 기술(위키백과)

출처 : 과기정통부



빅데이터와 4차 산업혁명

유전자, 나노, 컴퓨팅 등 모든 기술이 융합하여 물리학, 디지털, 생물학 분야가 상호 교류하여
파괴적 혁신을 일으키는 혁명, 쓰나미와 같이 몰려 올 것이고 그 속도는 엄청나게 빠를 것
(클라우스 슈밥, 제4차 산업혁명)

“인공지능, 사물인터넷, 빅데이터, 모바일 등 첨단 정보통신기술이 경제․사회 전반에 융합되어
혁신적인 변화가 나타나는 차세대 산업혁명” (한국정보통신기술협회, IT 용어사전)
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빅데이터와 4차 산업혁명



인터넷 기업의 등장과 글로벌 디지털 데이터 규모

출처 : 정용찬(2012a), 네이버



빅데이터 시장 전망



CRM에서 빅데이터 분석으로
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고객 요구사항 변화
실시간 내용

빅데이터
기업외부의 소셜 데이터, 

모바일 시장 트랜드 데이터

불특정 다수를 대상으로 한
데이터 분석 및 마케팅

CRM
- 기업내부의 정돈된 데이터
- 고객접점 활동 체계화
- 기존 고객, 홈페이지 회원을

대상으로 마케팅



빅데이터의 특징(4V)

출처 : 서울경제 2016



빅데이터의 특징(4V+ 1C)

Volume Velocity Varity

Value Complexity



빅데이터 환경의 특징
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구분 기존 환경 빅 데이터 환경

데이터 - 정형화된 수치자료 중심

- 비정형의 다양한 데이터
- 문자데이터(검색)
- 영상데이터(동영상)
- 위치 데이터

하드웨어

- 고가의 저장장치
- 데이터베이스
- 데이터 웨어하우스

(Data warehouse)

- 클라우드 컴퓨팅 등
비용 효율적인 장비 활용가능

소프트웨어/분석방법

- 관계형 데이터베이스(RDBMS)
- 통계패키지(SAS, SPSS)
- 데이터 마이닝(data mining)
- 기계학습(machine learning), 

knowledge discovery

- 오픈소스 형태의 무료 소프트웨어
- Hadoop, NoSQL
- 오픈 소스 통계솔루션(R) 
- 텍스트 마이닝(text mining)
- 온라인 버즈 분석(opinion mining)
- 감성 분석(sentiment analysis)



빅데이터 분석 4 요소

빅데이터

분석 요소

분석가

기반기술

데이터

인사이트

분석

알고리즘
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빅데이터 기반 기술

• 구글의 빅데이터 처리 기술

대량의 정보를 효과적으로 저장하기 위한 분산파일 시스템(GFS, Google File System), 대용량

데이터의 읽기와 쓰기를 위한 분산 스토리지 시스템인 빅테이블(Bigtable), 분산 데이터 처리를

위한 맵리듀스(MapReduce)

출처 : 빅데이터, 2013.정용찬

• 하둡(Hadoop)

대용량의 데이터 처리를 위해 개발된 오픈소스 소프트웨어다(open-source software)

핵심 구성 요소인 분산파일 시스템과 맵리듀스 이외에 다양한 기능을 담당하는 시스템으로 구성

되어 있다. 하둡 프로그램을 쉽게 처리하기 위한 솔루션으로 피그(Pig)와 하이브(Hive)구성된다

(O'Reilly Radar Team, 2012). 



데이터 마이닝

• 방대한 양의 데이터로부터 유용한 정보를 추출하는 것

• 대량의 축적된 데이터를 분석해 경영 활동에 필요한 다양한 의사결정에 활용

• 통계학의 분석 방법론은 물론 기계학습, 인공지능, 컴퓨터과학 등 결합하여 사용

출처 : https://iamdaisy.tistory.com/
[데이터 마이닝 프로세서]



빅데이터의 시각화

• 데이터 분석 결과를 쉽게 이해할 수 있도록 도표라는 시각적 수단을 통해 정보를

효과적으로 전달하는 것

• 수많은 데이터를 한 장의 그림으로 요약한 인포그래픽과 문서에 사용된 단어의

빈도와 중요도를 시각적으로 표현

출처 : 한국정보화진흥원



보건의료 빅데이터 플랫폼



기업의 활용 사례



빅데이터 해외 사례
사업 분야 기업 주요 내용

자동차 구글 자동차의 각종 센서를 통해 수집되는 데이터를 실시간 분석하여 무인자동차 기술구현

금융권 렌도 SNS 게시물, 친구 관계를 분석하여 신용등급을 받기 어려운 고객층의 신용등급평가

음원서비스 스포티파이
데이터 분석을 통해 사용자의 현재 위치와 기분. 
시간대에 맞춰 좋아할 것 같은 음악 추천

놀이공원 디즈니랜드 자체 개발한 매직 밴드를 활용해 고객들의 관람 패턴을 분석하여 마케팅에 활용

스포츠용품 아식스 아이웨어랩의 ‘인풋’이라는 발 측정기를 활용해 제품 개발에 응용

여행
트립

어드바이저
여행객들의 자발적인 참여와 리뷰로 유지되고 있는 소셜 데이터를 분석하여 개인화 추천

셰어링
서비스

집카 인터넷 커뮤니티와 블로그 등 비정형 데이터를 통해 얻은 아이디어를 비즈니스에 접목

교통
로열기술

대학

자동차들의 GPS 데이터. 도로의 레이더 센서를 통한 교통량과 차량의 속도데이터. 교통
혼잡부담금 데이터. 기후 정보. 교통사고 및 도록 공사 정보를 토대로 실시간 교통정보를
제공

의료
클리브랜드

클리닉
1,500만명 환자들의 의료데이터를 분석, 관리, 검색할 수 있는 소프트웨어 플랫폼 제공

출처 : 빅데이터 분석과 활용 2019



빅데이터 국내 사례

사업 구분 기업 주요내용

교통 한국도로공사

도로를 주행하는 차량이 다른 차량 또는 교통시설과 실시간으로
교통정보와 상황을 주고받아 전방에서 발생하는 각종 사고와 긴급상황을
단말기를 통해 운전자에게 알려 미리 사고를 예방하는 미래형 교통안전
시스템

공간정보 국토교통부
지리정보 데이터 및 각종 데이터를 통합하는 융합 데이터베이스를 기반
으로 유동인구, 카드매출 등 민간 정보와 행정 정보를 융합하여 제공

자동차 교통안전공단 실시간 자동차 운행기록을 수집하고 분석하는 시스템

의료 국민건강보험공단
식품의약품안전처, 기상청, 국립환경과학원과 함께 ‘식중독 예측지도’를
개발해 2016년 부터 서비스 중

의료 보건복지부
여러 기관에 산재한 데이터를 연계, 통합하여 다양한 부가가치를
장출하고 연계 데이터 세트를 축적, 제공, 재활용하는 보건의료
빅데이터 플랫폼 구축

의료 서울아산병원
임상연구, 의료기기 개발과 진료, 병원 경영 등 병원에서 발생하는 수많은
자료를 수집하고 분석하는 시스템 제공

출처 : 빅데이터 분석과 활용 2019



출처 : data.go.kr



보건의료 빅데이터 개방시스템



빅데이터를 이용한 의사결정

decision 

making

data presentation

(visualization techniques)

data mining

(information discovery )

data exploration

( statistical summary, querying and reporting )

data preprocessing / integration, data warehouses

data sources

(paper, file, web documents, scientific experiments, database system)

DB analyst

Bata analyst

Business analyst

End user



빅데이터의 가치분석(Analytic Value Escalator)

Descriptive
Analytics

What
happened ?

Diagnostic
Analytics

Why did it 
happen?

predictive
Analytics

What
Will happen ?

prescriptive
Analytics

How can we 
make it happen?

난이도(difficult)

가
치

(v
a
lu

e
)

출처 : Gartner



빅데이터를 이용한 가치 실현

Bigdata Insight Value

출처 : 빅데이터가 바꾸는 세상, 어떻게 읽어낼 것인가(조성준)

분석 : Data scientist
(애널리틱스 : AI, 통계, 시각화)

액션 : Decision makers
(엔지니어, 마케터, 투자자)



빅데이터 인사이트 기르는 방법

출처 : 빅데이터 분석과 활용 2019

데이터 오류 검증

수많은 질문

선입견 지양

정확한 분석 지향

데이터

세분화

폭넓은 지식과 개

방적인 사고



빅데이터 가이드라인

• 행정자치부와 관계 부처에서 발표(2016) : 개인정보 비식별화 가이드라인

• 데이터 분석 시 필요한 데이터 세트에 포함되는 개인을 식별할 수 있는 요소를 일부 또는
전부 삭제 또는 대체하는 방안을 제시

• 비식별 조치 4단계 : 사전 검토, 비식별 조치, 적정성 평가, 사후 관리

• 활용 예정인 데이터 세트에 포함된 개인 정보는 ‘개인정보 비식별화 가이드라인’에 따라
조치 후 점검 내용을 남긴 후 활용하도록 함

출처:비식별조치 절차 및 사후관리, 미래부



데이터 3법(2020년 8월 시행)

개인정보에 관한 법이 소관 부처별로 나뉘어 있어 발생하는 중복 규제를

없애 개인과 기업이 정보를 활용할 수 있는 폭을 넓히기 위함

개인정보보호법

정보통신망법

신용정보보호법



빅데이터와 인공지능(Artificial Intelligence)

2016년3월 알파고와 이세돌 (4승 1패)



인공지능과 딥러닝

인공지능 (전문가 시스템, 사이버네틱스)

새로운정보를학습하고습득한정보를효율적으로사용할수 있는능력과
결부시키는지식을학습하는것

컴퓨터가여러데이터를이용해스스로학
습할수 있게하기위해인공신경망을기
반으로한기계학습기술

딥러닝
(컨벌루션신경망, 순환신경망 등)

기계학습 (인공신경망, 결정트리, 서포트 벡터 머신)

1950년 1980년 2010년 현재

사람과 유사한 지능을 가지도록 인간의 학습능력, 추론능력, 지각능력, 자연어 이해능력 등을
컴퓨터 프로그램으로 실현하는 기술

인공지능과 기계학습, 딥러닝



• 1955년 단층 퍼셉트론(single layer perceptron), 뉴럴 모델링의 기원

- 원리 : 입력값을 내재 함수에 넣어 보고 참/거짓을 내놓는 알고리즘

• 1976년 다중 퍼셉트론(multi layer perceptron) 방식 등장

• 2006년 캐나타 토론토대학 제프리 힌튼 교수 딥러닝 개념 발표

Deep Learning 이란 ?



• 헬스케어 데이터 빅뱅, 이 중 80%는 비정형 데이터

- 2020년 2015년보다 약 15배 이상 의료데이터 증가 (IDC)

- 한 사람은 일생 동안 백만 기가바이트 이상의 의료 정보를 생산 (IBM)

• 인공지능 기술 발전은 방대한 데이터의 통합·분석을 통해 헬스케어 분야의 새로운 가치를 창출

왜 지금?

Super computer 



• 의료 질을 최고 전문의 수준으로 상향 평준화

- Data 기반 Clinical Decision Support System(CDSS)으로 오진율 최소화

- 딥러닝 기술로 영상 진단 기기 고성능화로 진단적 가치를 높임

* 예방 가능한 사망이 약 20만 명, 오진 관련 $19.5 billion 비용 발생(미국)

• 자동화된 학습-가설-검증을 통해 새로운 치료법 개발 촉진

- 의사들의 81%는 Medical Journal을 읽는데 한 달에 평균 5시간 이하 투자

- Medical Journal에서 일반적 진료로 확산 되는데 까지 평균 17년 소요

• 폐암 검진 , 방사선과 의사의 감지
정확도보다 50% 이상 높음

• 예측모델 사용하여 성공 가능성
높은 신약 후보 물질 추천

• 빠른 학습
15초 내에 4천만 건의 문서 학습



빅데이터를 활용한 인공지능

✓ 빠른 진단
✓ 높은 정확성(판독 오류 감소)
✓ 향상된 업무효율
✓ 비용과 시간의 절감(원격의료)
✓ 환자의 맞춤형 진료(예방, 예측)

✓ 복잡한 의료 데이터 분석 및 결과 도출

진료기록, 유전정보, 건강보험 데이터

✓ 영상 데이터 분석 및 결과 도출

CT, MRI, 엑스레이, 병리데이터 분석 판독

✓ 연속 데이터 모니터링 및 예방 예측

체온, 뇌파, 혈당, 혈압 등

대한영상의학회 2016, 설문조사(422명)
26.8% 인공지능이 영향을 주지 않을 것이다.
23.4% 인공지능이 촉매역할을 할 것이다.

39.8% 영상의학과 일자리가 대부분 사라질 것이다.



인공신경망을 이용한 딥러닝 출현

2015년 의료영상과 병리판독 등

이미지 분석 영역 정확도 97%

2016년 구글 딥러닝을 이용한 당뇨성 망막병증

진단 능력이 평균적인 안과 전문의들의

진단 능력이상의 결과

2017년 스탠포드대학 피부암 분류에서 피부

과 전문의를 뛰어넘는 성과로 “Nature”에 발표



Microsoft: Azure ML  

Molecular Profile Analysis

Drug Analysis

IBM: Watson



EMR OCS PACS

의료정보 빅데이터 추출
(자연어 검색 기술)

의료정보
인공지능 기반
빅데이터 기술

Clinical Decision 
Support

System & Prevention

Healthcare of Things 기술기반
환자 관리 및 보호

의료정보 빅데이터 추출
(영상 처리 기술)

논문, 문헌 등

정형/비정형 의료 데이터

…



심층 콘볼루션 신경망을 이용한 흉부
단순촬영에서 결핵 분류(0.99)

Deep learning의 영상의학 연구 사례

: 폐결절 분류, 간질성 폐질환 유형 분석

: 골다공증측정, 골연령분석, 골절 진단

: 뇌종양, 치매, 파킨슨병, 간질평가

: 유방미세석회화, 종괴구분

영상의학에서 인공지능 연구를 위해

Bigdata 필요
Data의 표준화

훈련, 검증, 시험 구분



Deep learning의 영상의학 연구 사례

단일블록 선형검출 알고리즘에 의한 CT에서
신속하며 높은 간 분절화 및 간암 진단 정확도
(98.7%)



Deep learning의 영상의학 연구 사례

Synthetic MRI개발로 기본적인 샘플 데이터만 가지고 다양한 대조도 영상을
소프트웨어적으로 복원하는 기술에 Compressed Sensing기법
과 Deep Learning Reconstruction기술 상용화로 기존 MR 검사에 비해 환자의 움
직임에 따른 재검사율을 감소



Deep learning의 영상의학 연구 사례

CT에서 Deep Learning을 적용하여 금속에
의한 아티팩트 감소

새로운 Deep Learning 기법을 적용하여
Low dose CT와 화질을 비교하여 유용성평

가

딥러닝(Deep Learning) 기반의 CT 영상 엔진 AiCE
아직 국내에 출시되지 않은 딥러닝(Deep Learning) 기반의 CT 영상 재
구성 엔진인 AiCE(Advanced Intelligence Clear IQ Engine)는 초고해상
도 영상을 구현하면서도 저선량의 촬영이 가능



• 인공지능을 활용한 ACS(Acute Coronary Syndrome) 환자의 부작용 최소화에 관한 연구

• 다학제간 연구,  연구기간: 2018. 6. ~ 2019. 5.

인공지능 기반의 부작용의 영향을 주는 인자 분석

데이터소스

EMR
임상기록지
진료및검사기록

OCS
투약및처치처방

외부연계 데이터
증례기록지등

데이터 수집 데이터 저장/처리 분석/기계학습

파일데이터수집

Flume

DB데이터수집

Sqoop

Legacy System 데이터수집

RESTful

TCP/IP

실시간배치처리

CEP

Spark

Hive

NoSQL

HBase

Distributed File System

CEPH or HDFS

Rule Based CDSS

Rule Based Solution

기계학습

TensorFlow/Azure, etc.

EDA/모델수립/검증

R/Python

SQL

Drill Impala

기계학습/빅데이터

진단지원 서비스

데이터 시각화

• 진단에필요한데이터입력(상세)

• 최신진단지원결과시각화

• 이전진단지원결과와비교하여시각화

웹서비스(Java/Python)

• 지능형진단지원웹서비스제공

• 개인및후발사업자용OpenAPI

Deep learning의 연구 사례



Visualization ex.

Deep learning의 연구 사례



빅데이터와 의료 서비스



빅데이터 시대 의료의 변화

현재 의료(경험) 미래 의료(근거, 예방)

병원 내
의료시스템에 국한

병원의 의료시스템과
별개의 외부로 확장

청진기, 병리학,
영상 판독

전자의무기록,
외과 수술

인공지능, 사물인터넷,
웨어러블 디바이스,

스마트폰,
클라우딩 컴퓨팅,

3D 프린터, 로봇수술

• 보다 정확한 의료데이터를 분석(인공지능)

• 질병 진단 치료용 앱(FDA)

• 개인의 유전 정보 분석(DNA)을 통한 서비스 개발



빅데이터 기반 4P 의료

예측의료
(Predictive Medicine)

예방의료
(Preventive Medicine)

임상(clinical)

맞춤의료
(Personalized Medicine)

참여의료
(Participatory Medicine)

정보통신기술(IT, ICT)

Viz LVO P-HIS
유전체 정보, 진료임상정보, 생활습관정보 등을 통합분석(Bigdata 분석)

하여 환자 특성에 맞는 맞춤형 의료서비스를 제공하는 것 ( )

집단기반 건강관리



빅데이터 기반 인공지능 시대 의료 시사점

• 의학 구조와 체계는?    운영 인력 필요한가?

• 나의 역할은?              나와 환자의 관계는 어떨까?

• 인공지능이 의사를 대신 할 수 있는가?

• 인공지능이 의료사고를 내면 누구의 책임인가?

• 인공지능의 안전성 어떻게 증명(규제)할 것인가?

빅데이터
• 어떻게 하면 환자를 잘 치료하고 부작용을 없애고

• 어떻게 하면 의료 비용도 낮출 수 있을까?

인공지능

의료

서비스



빅데이터 기반 인공지능 시대의 의료

• 환자 정보의 입력, 수집, 분석 능력 향상(빅데이터 처리 분석)

• 어떤 결과가 최선이고 최적인지 고민(의사결정)

• 환자와의 많은 교감으로 만족도 향상(환자가 무엇을 원하는지 insight)

• 타 부서와의 소통 공감 능력

• 끊임없는 학습(문제 제기)과 새로운 기획(도전)



빅데이터 기반 인공지능 시대의 영상의학

• 검사 예약(환자 중심 예약)

• 검사 시행 (최적의 기술과 적정진료, 재검사 제로)

• 검사 후 처리(3차원, 4차원 영상 및 프린팅)

• 선량 측정과 관리(정확한 조사 및 종사자와 환자 피폭 예측관리)

• 영상의학과 보고서 작성(신속한 보고서 작성 및 진료과와 협업)



영상을 만들어 내는 사람이 필요한 게 아니라

기존의 생각을 뛰어넘는 창의적 생각과 기술을

융합시킬 수 있는 최상의 가치를 실현

환자의 진단, 치료에서

환자와 공감하고 질병의 예측(예방)을 위한 정교한 데이터를 생성하고

모든 질병으로 부터 벗어날 수 있도록 …..

“정보를 갖는 자가 권력을 가진 자 이다.” 앨빈 토플러

앞으로는 . . .



경청해 주셔서 감사합니다


